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Clasa a XII-a

1
Problema 1. a) Si se demonstreze ci arctg x + arctg — = g, (V)x>0.
X

t(x+1)-arcig x

b) Sa se calculeze
J; x-x’+1

7
Problema 2.
Fie functia f:(a,b) >R care admite primitive si x, € (a,b). Se considera functia
F: (a,b) — R care satisface conditiile:
1). F este derivabild pe (a,b)—{x,}.
2). F’(x) = f(x), Vx e (a,b)—{xo}.
3). F este continud in x,.

a) Sa se demonstreze cd F' este o primitiva a functiei f .
b) Pentru orice functie g:(a,b) — R, derivabild cu g’ continud, si se demonstreze ca functia

f - g admite primitive, unde f-g:(a,b) —> R, (fg)(x) :f(x)-g(x),(‘v’)xe (a,b).

Problema 3.
a) Fie f:[0,00) —>[0,%0) o functie continui si crescdtoare. Sa se demonstreze ci

b
Ix-f(x) dx<b’- f(b)—a’- f(a), oricarear fib>a>0.

b
b) Fie f:[a,b] >R o functie derivabila cu f'(x)<0 si If(x)dx =0. Si se demonstreze
ca f(a)-f(b)<0.
Problema 4.

a) Fie (G,-) un grup cu 3n+1elemente, n € N*. Sa se demonstreze ca pentru orice a € G,

existd un unic x € G, astfel incat x° =a’.
b) Fie n un numdr natural, n>2 si (G,-) un grup cu n’> —n—1 elemente. Stiind ca functia

f:G—G, f(x)=x", este un endomorfism al grupului, si se demonstreze ca (G,-) este grup abelian.
Nota Toate problemele sunt obligatorii

Timp efectiv de lucru 3 ore
Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7





